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Kedves Olvasad!

OrOmmel koszontom Onoket a Linde Vev6i Magazin Gjabb kiadasa alkalmabal.

Ev elején megjelend kiadvanyunkkal hagyomanyt prébalunk teremteni azaltal, hogy beszamolunk az elmult év
fontos eseményeirdl, foglalkozunk a jelenleqg aktudlis kérdésekkel, illetve bemutatunk néhany Uj technoldgidt.
Elmondhatjuk, hogy az elmult év is mozgalmas volt, tobbek kdzott részt vettink a majusban megrendezésre kerilt
11. Nemzetkozi gépgyadrtas-technoldgiai és hegesztéstechnikai (MACH-TECH) szakkidllitdson, melyrél a magazi-
nunkban bévebben is olvashatnak.

Vallalatunk nagy hangsulyt helyez a kérnyezet-, munka- és egészségvédelemre, az élelmiszer biztonsagra, valamint
gdzaink és szolgdltatdsaink minéségére. Ennek érdekében kertlt sor kilénboz6 irdnyitasi rendszerek kialakitadsara,
tanusittatasara, integraldsara. Ezen tdlmenden munkdnk sordn mindig szem el6tt tarjuk, hogy a Linde tevékeny-
ségével nem akar artani az embereknek és a kdrnyezetnek, ezzel kapcsolatosan olvashatnak eqy rovid dsszefoglalot
a Lindénél bevezetett biztonsagi szabalyokrol.

Manapsag egyre inkabb el6térbe kertl a hélium elldtds fontossaga a hélium felhasznaldssal jard technoldgidk ter-
jedése és a hélium készletek csokkenése miatt. Kiadvanyunkban errél a témarol is részletes elemzést talalhatnak.
Magazinunkban olyan el6remutaté megolddsokrél olvashatnak, mint példdul a mdanyaggyartds nagynyomasu
hidrogénnel, vagy az élelmiszerek szallitds kozbeni hidegen tartdsanak lehetésége cseppfolyds nitrogén haszna-
lataval.

A Linde Gz Magyarorszadg Zrt. Healthcare Uzletdga ,gdzgydgyszer” gyartdssal és értékesitéssel foglalkozik, kiad-
vanyunkban érdekes dsszeallitast 1athatnak a Healthcare dzletdgunk tevékenységérél, szemléletes dbraval illuszt-
raljuk, hogy milyen szolgaltatdsokat nyujtanak a kdrhdzaktdl és orvosi rendel6ktél kezdve a rehabilitacids kozpon-
tokon 4t egészen az otthoni elldtasig.

Reméljik, hogy érdekesnek taldljak kiadvanyunkat és ezéltal jobban megismerik termékeinket és szolgdltatasainkat.
Hasznos id6toltést kivanunk magazinunk olvasasahoz.

Udvozlettel:
Sari Zsolt

Ertékesitési vezetd,
Kilonleges és kémia gazok, hitékozegek szakmai vezetd
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MACRH-TECH 2013

11. Nemzetkozi gépgyartas-technoldgiai €s hegesztés-

technikai szakkiallitas

2013. majus 28 és 31. kozott kertlt megrendezésre az IPAR NAPJAI kidllitdscsokor, melyre az el6zetes adatok

szerint tobb mint 14 ezer szakldtogato érkezett.

agyarorszag legjelentésebb ipari kidllitdsain, a MACH-TECH Nem-
I\/\ zetkozi gépgyartas-technolégiai és hegesztéstechnikai szak-
kidllitdson és az INDUSTRIAUTOMATION Nemzetkozi ipari auto-
matizaldsi szakkiallitdson ezdttal mintegy 12 000 négyzetméteren tobb
mint 350 kidllitd vett részt. Hét magyarorszagi egyetem is a kidllitok

kozott szerepelt az Ipar Napjain most eldszér szervezett ,EDU-POINT Egye-
temek utcaja”-ban.

A kétévente jelentkez6 MACH-TECH-en az alakitds- és forgdcsoldstech-
noldgiai szerszamgépek, a kotéstechnika, a szereléstechnika, a robotipar,
a feltletkezelés cégei, valamint a szerszam és készilékgyartds, a gép-
karbantartds, a méréstechnika képvisel6i 3llitottak ki. Az ipari bizton-
sagtechnika és a munkavédelem témakorei szintén helyet kaptak a kial-
litdson. A WELD-TECH szekciéban kollektiv bemutatén mutatkoztak be a
Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyesiléshez tartozo val-
lalkozasok.

Az idei kidllitdson vallaltunk egy 50 m*-es standon képviseltette magat.

Ebben az évben a kordbbi gyakorlattél eltér6en nem postai Gton, hanem
elektronikus levélben hivtuk meg partnereinket a kidllitasra, illetve a
meghivéval elkildtink egy linket is, melyen keresztil a Idtogatok el6re
regisztralhattak és igy konnyebben tudtak a kidllitdsra belépni, ami
ebben az évben is ingyenes volt a Idtogatdk szamara.

A marketing osztdly a hegesztéstechnikai osztaly ltal 6sszedllitott és a
centrumok &ltal ellendrzott és kiegészitett lista alapjan kozel 1000 vasar-
l6nknak és partnerinknek kuldte el a meghivd e-mailt. Sokan éltek is a
meghivdssal és a kidllitdson felkeresték a Linde Gaz Magyarorszag Zrt.
standjat is, ahol a kidllitds 4 napja alatt szinte végig ,telthaz” volt, a
szaktertlet minden szegmensére kiterjed6en nagyfoku volt az érdeklgdés.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. a kidllitds ideje alatt 12 cégnek, 46 darab
palackot biztositott a hegesztési bemutatékhoz, valamint a Bosch Rexroth
alternativ hajtasu autd mikodtetéséhez is biztositott nitrogén gazt.

Bimtad . B
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Akidllitdson bemutattuk az 3ltalunk forgalmazott Linde mérkaju hegesz-
tés- és vagastechnikai eszkozoket, melyeket egyrészt a kidllitasi stand
egyik faldn elhelyezett perforalt lemezre felszerelve mutattuk be a I3to-
gatdinknak, masrészt a standon elhelyezett podeszteken keriltek be-
mutatdsra, tobbek kozott a Linde mdrkaju (OHE 350) automata hegesztd

fejpajzs, valamint az Uj generdciot képviselé GENIE® kompozit palack is.

A kidllitdson meghirdettink eqgy akciot is a hegeszté fejpajzzsal kapcso-
latban, miszerint, aki 2013. junius honapban vdasarol nalunk Linde mar-
kdju automata hegeszt6 fejpajzsot, 20% kedvezményt kap az 3arabdl,
amennyiben hivatkozik a ,Mach-Tech 2013” kiallitasra.

A kidllitds masik témdja a Linde markaju kézi ivhegeszté gépeink ter-
mékcsalddjanak bemutatdsa volt. Bemutatasra kerltek a Linde DC TIG
185 és a Linde MMA 130 és 170 tipust hegeszt6gépek, valamint a ha-
marosan varhato termékkor bovités ,szerepldinek” néhany Uj tagja is
,megjelent” a standon. Egyenlére ,BOC-szinekben” (piros) és BOC mar-
kanéven mutattunk be AC/DC AWI hegesztégépet, MIG/MAG hegesztd-
gépet, valamint kézi plazmavagd berendezést. Az eszkézok valdszind
még ebben az évben elérhet6ek lesznek partnereink széméra, mar Linde
marka név alatt. Ezeket a berendezéseket mikodés kézben is megte-
kinthettek az érdekladdk, s6t a vallalkozo szellem( Idtogatdk ki is pro-
balhattak, és probahegesztést végezhettek velik.

Latogatoink a kiallitdsi standunkon megtekinthették a 1dngegyengetés

MACH-TECH 2013// 4. évf. / 1. sz3m (2014 /1)

technoldgidjanak
oktatdsahoz hasz-
ndlt mintadarabo-
kat is.

Ebben az évben
els alkalommal ter-
jesztettink latoga-
tonk

kozott a ,Hegesztéstech-
nika” cim( CD-t, mely tob-
bek kozott tartalmazza az
dltalunk forgalmazott he-
gesztési eszkozok katalo-
gusat, a Linde Gaz Magyar-
orszag Zrt. dltal kiadott pros-
pektusokat, kiadvanyokat, va- Kiedi 2013 s e 10
lamint olvashaték a CD-n a munka-
tarsaink dltal, vagy a kozremkodésikkel
irt szakmai cikkek, tovdbbd szakmai eldaddsok

anyagai is.

Elmondhatjuk, hogy Idtogatéink kérében igazdn népszerd volt a CD, hiszen
kozel 250 darabot adtunk at az érdekl6d6 szakembereknek a kidllitdson.

Hegesztéstechnika

-regesttes esree katedgus  -Faatdsak

Fraspeklsc:, kaddnyal

vk
-arakmal pualikacak, cikkek «Gakiv

www, hegesresieszkos hy

A kidllitas ideje alatt a latogatoknak lehetdségik volt kitélteni egy kér-
déivet, mellyel naponta ajandéksorsoldson vehettek részt, ahol Linde
ajandékcsomagot nyerhettek.

Az 3jdndéksorsolast minden kidllitdsi napon délutan 4 drakor tartottuk,
de csak azok a szerencsések kaphattak meg az ajdndékukat, akik a sor-
solds idépontjdban a Linde standjanal tartozkodtak (természetesen errél
minden kérdéivet kitolt6 tudott) és 6rommel mondhatjuk el, hogy sikeres
volt a kérddives jatékunk, mivel egyrészt sokan vélaszoltak a kérdéseinkre,
mdsrészt sokan vissza is jottek a sorsoldsra.

A fényeremény eqgy Linde markdjd, MMA 130 tipusd hegeszt6gép volt,
melyet a kidllitds utols6 napjan a l3togatdink altal a 4 napon 6sszesen
kitoltott 265 kérdéiv kozul huztunk ki. A szerencsés nyertest telefonon
értesitettik és a fényereményt részére dtadtuk.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a kidllitas Gregbitette a Linde hir-
nevét, erGsitette cégink ismertségét, alkalmat adott j kapcsolatok fel-
vételére, illetve a régiek megerdsitésére.
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A biztonsaqg 7 aranyszabalya

a Lindéneée

A Linde Csoport tevékenységével nem akar drtani az embereknek

és a kornyezetnek.

A biztonsag egyike tarsasdgunk alapelveinek, melyek aldtdmasztjdk dontéseinket, tevékenységinket
és viselkedéslnket, biztonsag irdnti elkotelezettségink nyilvdnvald a SHEQ politikankban.

A biztonsag egy alapvet6 el6feltétel mindnydjunk szamara és minden dltalunk véqgzett Gzleti tevékenység
részére. Mindenki, aki a Lindénél dolgozik felelés sajat személyes biztonsagdért, és torédnie kell a

korulotte lévok biztonsagaval is.

emelt hangsulyt fektet arra, hogy tevékenységével ne artson

sajat dolgozoinak, alvéllalkozdinak, vevéinek és a lakossagnak.
Ezen céljai eléréséhez kilonboz6 tertleteken eqymasra épilé pro-
jekteket hajt véqgre.

Q Linde, mint sok hasonlé méret( technoldgiai vallalatcsoport ki-

A kilonboz6 projektek kozos jellemzdje, hogy a Linde Csoport széles
kor( statisztikain alapulnak. A vildg 80 orszagaban jelenlévd, tobb
mint 50 000 dolgozdt foglalkoztatd cégcsoport az utébbi években
magas szinvonalra emelte a statisztikai elemzések, és az azokhoz
szUkséges adatok gydjtésének maodszereit.

1. Balesetek jelentése
Jelentjuk és kivizsgaljuk a baleseteket, hogy

ﬂg a kivalto okokat meghatarozhassuk, kijavit-

‘ hassuk, és a tanulsdgokat megoszthassuk .
gﬁ

2. Vezetés és jarmivek

JarmGveinket mindenkor felel6sségteljesen
mUkodtetjik és hasznaljuk a beépitett biz-
tonsdgi berendezéseket.

A Linde Csoportnal alkalmazott sulyos baleseti kategdridba esé ese-
mények kivétel nélkil részletes elemzésen mennek keresztil, mely

soran megallapitjdk a bekovetkezett eseményhez vezet6 gyokérokokat.

A tobb évre visszanyulo sulyos balesetek statisztikdjanak elemzése
sordn a gyokérokok kozal hét f6 tertletre visszavezethetd hidnyos-
sagok emelkedtek ki.

Ezek alapjan a Linde Csoport vildgszerte bevezette az aranyszabalyok
(golden rules) rendszerét.

A hét aranyszabaly, mely a sulyos balesethez vezetd f6 okok szabd-
lyozasi hdtterét jelenti, és melyek betartdsa kiemelt jelent6séqi a
Lindénél, a kovetkezdk:

3. Munkaengedély-rendszer
Munkaengedély rendszer betartdsaval bizto-
A % sitjuk, hogy a munkavégzés mindig a veszé-
5. lyek és a kockdzatok ismeretében és azok el-
kerilésével torténjen.

4. Magasban végzett munkak
- Magasban torténé munkavégzés el6tt meg
S kell tenni valamennyi el6irt biztonsagi intéz-

kedést a leesés megakadalyozasa érdekében.
O™

.

5. Emelési miveletek
X Biztositjuk, hogy az emelési munkalatok da-

: rut vagy mas emel6szerkezetet hasznalva a

biztonsagi eldirdsoknak megfelel6en mennek

Tl

6. Alvallalkozok kezelése

Alvallalkozok kivdlasztdsa és irdnyitdsa a
100% . . P PSSR
Linde Csoport biztonsagi el6irdsainak meg-

felelGen torténik .

Az aranyszabdlyok Iényege, hogy a legfontosabb eléirdsokra kon-
centrdl, konnyen megjegyezheté, részletesen is kifejtett és betartdsa
kénnyen nyomonkévetheté.

Nemcsak a Linde, de technoldgiai terileten tevékenyked6 tobb hazai
nagyvallalat is bevezette sajat ,aranyszabdlyait”, mely tébb ponton
atfedéseket mutat a fentiekkel.

A megalkotott és tényleges jelent6séggel biré szabalyok betartdsaval
drasztikusan csokkenthetd a sulyos balesetek szédma. A végletekig
leegyszer(sitett szabdlyok betartdsa a dolgozdink és minden egyéb
érintett biztonsagos viselkedésén mulik.

THE LINDE GROUP
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7. M(szaki valtoztatasok kezelése
Technoldgiai és egyéb Gzemi berendezések-

. I /L ben torténd miszaki valtoztatds csak akkor
- [— hajthatd végre, ha a mszaki valtoztatas biz-
O ) tonsagi kockdzatait meghatdroztak .

Viselkedéstnk, biztonsagi kultirdnk javitdsa cégunk elsédleges cél-
kitGizése. Egy tudatos Linde-dolgoz6 nem megy el egy veszélyforras
mellett sz6 nélkil, legyen az sajat dolgozd, alvallalkozé vagy akar
vevl dltal el6idézett veszély is. A szabalyokat mindenki ismeri, azok
betartdsdban tudjuk egymast segiteni.

Az elmult években tobb programot hajtottunk végre biztonsagi kul-
turdnk javitasa érdekében.

A hegeszt6anyagok és
hegesztéeszkozok teriletén
is valassza a Lindét

A Linde hegesztési eszkozok tervezésének kozéppontjdban a maximélis biz-
tonsdg, az optimdlis teljesitmény és a kiegyensulyozott megbizhatdsag &ll.
Termékpalettdnk tartalmazza a legmagasabb mindségi kovetelményeknek is
megfeleld

- kézi ivhegesztd gépeket

- nyomascsokkentéket

- kézi ldngvago pisztolyokat

- hegesztéhuzalokat

- fejpajzsokat és tartozékaikat
- elektroddkat

- hegeszt6- és vagokészleteket

- vagofuvokakat

- autogén tomlcéket

- biztonsagtechnikai tartozékokat
- ipari spray-ket

- hegeszt6- és védokesztyiket
~ vago- és csiszolékorongokat.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. a hegesztési anyagokat és eszkozoket web-
aruhdzon keresztil is értékesiti, az druhdz a www.hegesztesieszkoz.hu inter-
netes cimen érhetd el.

Linde Gaz Magyarorszdg Zrt.

Alkalmazastechnikai Kozpont, 1097 Budapest, lllatos Ut 17.

Telefon: 20/482 6546, 30/306 3340

www.lindegas.hu, www.hegesztesieszkoz.hu
milan.szteranku@hu.linde-gas.com, daniel.balogh@hu.linde-gas.com
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Termékismertetd

Helium

Rendkivil sokoldalt és nagyon ertékes.

T6bb, mint eqgy nemesgaz.

A hélium a ma és a holnap technoldgidjanak nélkilozhetetlen

eleme.

A vildagegyetemben a hélium nagy mennyiségben fordul el6, de a Foldon rendkival ritka. Ugyanakkor
egy nagyon fontos és rendkivil értékes elem. Széleskori felhasznaldsi mddjainak koszénhetéen, életink
szamos pontjan jelen van, kilénos tekintettel a kutatds, a modern technoldgidk és az orvostudomany te-

roletén.

Egy elem egyedul3ll6 tulajdonsagokkal

De mi is valéjaban a hélium? Mi olyan kilénleges ebben az elemben? A
hélium egy nemesgdz, amely a periédusos rendszer VIII. fécsoportjdban
taldlhatd 2-es rendszammal. Létezésére véletlendl dertlt fény eqgy 1868-
ban végzett Nap szinképelemzés sordn. Az addig ismeretlen elemet ko-
vetkezésképpen a gorog napistenrél, Hélioszrdl nevezték el. Azéta a hé-
lium szakadatlanul leny(igéz minket, mivel annak kulonleges egyedi
tulajdonsdagai folyamatosan Uj felhaszndldsokhoz vezetnek. A hélium egy
szintelen, szagtalan, nem mérgez6, nem korroziv, nem gyudlékony és a
hidrogén utdn a masodik legkdnnyebb elem. Teljes mértékben inert, nem
alkot vegyuletet, még magas hémérsékleten sem és alig oldddik folya-
dékokban. Az 6sszes gdz kozil a 4,2 Kelvin azaz -269 °Cos értékkel
ennek az anyagnak a legalacsonyabb a forrdspontja, kovetkezésképpen
a cseppfolyds hélium a leghidegebb anyag a Féldon. E tulajdonsdga
miatt kizdrélag ez az egyetlen olyan kozeg, amely alkalmas a fém szup-
ravezetok lehGtésére. Tovabbi kivald tulajdonséga, hogy nem jelent je-
lentds biztonsdgi vagy kornyezetvédelmi kockdzatot.

Hélium gyartas és feldolgozas

A Foldon a héliumot majdnem kizarolag foldgazbal nyerik ki. Valéjaban
el6dllitdsanak ez az egyetlen gazdasdgos madja. A foldtorténeti korok
sordn, a hélium radioaktiv bomldsi termékként halmozddott fel. A Foldon
el6szor 1895-ben azonositottak egy urdnium dsvanyban és csak késébb

fedezték fel a légkorben az Amerikai Egyesilt Allamokban 1903-ban.

Madra mar tobb héliumban gazdag foldgaz leléhely is ismert a vildg szamos
részén. A Linde majdnem mindegyikben érintett. Mar 1918-ban a Linde
Engineering volt az, aki biztositotta a know-how-t az Amerikai Egyesult
Allamok els6 héliumfinomito izeméhez. Azéta is folyamatosan kiemelkedd
szolgdltatdsaikkal seqiti a hélium cseppfolydsitast és épit kutato- valamint
termel6izemeket. Jelenleg a Linde élenjard szerepet tolt be a hélium
cseppfolydsitasi technoldgidk teriletén és széllitja a héliumot az egész
vildg szamadra. DOt szerepet jatszik a kutatds, a technoldgia és az or-
vostudomany tertletén végzett legujabb fejlesztések és otletek kidolgo-
zéséban és megval6sitasaban. Am céljaink még ennél is messzebbre mu-

tatnak, mert a Linde széméra a hélium tobb, mint csupan egy nemesgaz.

A hélium fébb fizikai jellemz6i
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Atvaltasi tényezék

A hélium vegyjele He m?gdz | folyadék kg
Rendszama 2 (1 bar-on, 15 °CG-on) (-268,93 °C-on)

Molaris tomege 4,0026 g/mol 1 1,336 0,167
Forrdspontja (1,013 bar-on) 4,22 K (-268,93 °C) 0,749 1 0,125
Sdrdség forrdsponton - folyékony halmazéllapotban 125 kg/m3 5,988 8 1

Sdrdség forrdsponton - g6z halmazéllapotban 17 kg/m3
StrGisége (1 bar-on, 15 °CGon) 0,167 kg/m3
Parolgashdje 20,3 kJ/kg
H6vezetéképessége (1 bar-on, 15 °C-on) 0,1482W/mx K

Leveg6hoz viszonyitott relativ stir(isége (1 bar-on, 15 °CGon) 0,138
Kritikus hémérséklete 5,21 K (267,94 °C)
Kritikus nyomasa 2,29 bar
Kritikus srlsége 69,4 kg/m3

lonizacids energidja 24,587 eV
Stabil izotopjai - He - 4 99,999862%
Stabil izotopjai - He -3 0,000138%

Nemcsak gondolunk a jévére,
Uj hélium forrasunk Algéridban.

Akriogén technolégia eqgyik Uttoréjeként, 1895-ben Carl von Linde hozta
létre az els6 nagyméret( levegd-cseppfolyositd Gzemet. E taldlmany
alapjan, folyamatosan bévitettuk ismereteinket a technolégiai, tzem épi-
tési és gdzelosztasi terileteken. Technolégidink, beleértve a gdz eléké-
szitését, a foldgdz cseppfolydsitasat, a nyers hélium kinyerését és a hé-
lium tisztitdst, a cseppfolydsitdst és tdroldst, egyre magasabb
kovetelményeket tamasztanak, innovacidink Uttord szerepet jatszanak a
teljes ipardg jovojét illetéen.

A hélium iranti kereslet kielégitése

A hélium irdnti kereslet évrél-évre folyamatosan né. Ezért folyamatos a
kutatds Uj forrdsok irdnt. A biztonsdgos és megbizhato ellatas garantaldsa

A hélium azonositasa spektroszkopiaval

Hoforras

\
\
\
‘.l
\
\
BUEEEE Ve o

hanem tesziink is érte.

érdekében a Linde a vildgon taldlhato fobb lel6helyekrdl szerzi be a hé-
liumot, tobbek kozott az Amerikai Eqyesilt Allamokbdl, Oroszorszagbél
és Lengyelorszdgbdl. Egy Ujabb héliumban gazdag kiterjedt foldgdz me-
z6re bukkantunk Algéridban. Ezért egy Uj, jelentés projektet hoztunk
[étre erre.

ALinde a Sonatrach algir energiakonszernnel egyitt Gzemelteti termel6-
és cseppfolyositd izemét a mediterrdn tengerparti varosban, Skikda-ban.
Ez egy Ujabb lehetéséget jelent szémunkra, mivel igy évi 17 millié kob-
méter héliumot tudunk majd el6dllitani ott. Ez a vildgtermelés mintegy
10%-4t jelenti. A Helison Marketing Ltd., a Linde és a Sonatrach kozos
kereskedelmi vdllalata, végzi a Skikda-ban el6allitott hélium vildgpiacon
torténd értékesitését.

A Skikddban, Algéridban taldlhato

hélium termeléizem
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Szintiszta minoseq.

Hélium eldallitas, cseppfolyositas és ellatas.

A hélium el@allitdsanak leggazdasdgosabb és leggyakrabban haszndlt mddja a héliumban gazdag foldgdz

szétvdlasztasa. A legtobb esetben, a hélium elvdlasztdsa egy foldgdz cseppfolydsitd Gizemben kezdddik.

Itt kerul el6allitasra a nyers gdz és a hélium tartalom

a 20-szorosara novekszik. A hélium termel6 Gzemben

az eljaras harom szakaszra bonthatd. Az eljards, valamint az azt kévetd vevdi elldtds, hagyomanyosan a

Linde legsikeresebb szakteriletei.

ElGallitas és tisztitas

Az eljdrds els6 szakaszadban, a nyers gdzaramot komprimaljak, majd szd-
ritjidk és megtisztitjdk a szén-dioxidtol. A cold box-ban a betaplalt gazt
koralbeltl -180 °Con el6tisztitjdk, az igy keletkez6 nyers hélium 85%-
0s tisztasagu. A masodik szakaszban a nyers héliumot nyomaslengetéses
adszorpcids (PSA) technoldgia hasznalataval 99%-nal is magasabb szintre
tisztitjdk. A magas kihozatal elérése és a hélium veszteség elkertlése
érdekében a visszamaradt gazt a nyers gaz kompresszor szivooldaldhoz
vezetik és Gjrahasznositjak.

Cseppfolyositas

Az igy keletkez6, tisztitott héliumot egy harmadik feldolgozasi szakasznak
vetik ald, amelynek sordn egy szupervdkuumos szigetelt cold box-ban
cseppfolyositjdk.

A =193 °Cra torténd el6hitéshez folyékony nitrogént hasznalnak, majd
egy hatékor segitségével a héliumot -269 °Cra htik le és cseppfolydsitjak.
Az olyan szennyez6déseket, mint az argon, 3 nitrogén, a neon vagy a
hidrogén eqy alacsony hémérsékletli adszorberben tavolitjak el.

Tarolds és szallitds

A 99,9999%-0s 6.0 tisztasagl héliumot kozbensd taroloba helyezik, majd
kalonleges vakuum-szigetelt konténerekbe toltik. Ezek a taroléedények

veszteségmentesen tudjdk tarolni a cseppfolyés héliumot 30 napig vagy
még anndl hosszabb ideig is. Ezeket haszndljdk a termék vildg korali
szallitdsdra, hogy azok az elosztéhelyekre vagy kézvetlentl a nagyfo-
gyasztokhoz keruljenek.

Hélium Gzem épités

1932-ben a Linde megépitette az elsé cseppfolyositd tzemét, amelynek
cseppfolyos hélium el6allitasi kapacitdsa 3-4 liter/6ra volt.

A Linde mdra vitathatatlanul piacvezet6 a hélium cseppfolydsitasi tech-
noldgia teriletén és képes olyan izemek épitésére, amelyek 6ranként
3500 liter héliumot &llitanak elé. Mara a felhasznalds igen sokoldaltva
valt, az egyetemi kutatokézpontoktdl kezdve a legnagyobb hélium fel-
dolgoz6 zemekig mindenhol alkalmazzak a Linde technolégidjat a kivald
min6séql termék kedvezd koltségekkel torténd el6allitdésahoz. A fejlesztés
és a tokeéletesités folyamatos minden terileten, a gaz szétvdlasztastol
kezdve a elldtds megbizhatésaganak javitdsaig.

Technol6giai tdmogatas

Linde tobb mddon is segiti vevéit; innovatori, fejlesztési, integratori, uze-
meltet6i és szoros partneri minéségben egyarant. Elismert technoldgiai
vezet6 szerepink és a vildg minden pontjan valo jelenlétink a két legfébb
oka annak, amiért a Linde a legjobb pozicioban van a gyakorlati, testre
szabott megolddsok biztositasaban.

Nyers gaz Nyers hélium szétvalasztas Hélium tisztitas Hélium cseppfolyositds
kompatibilitas +nitrogén el6allitas (99,9999%) + tdrolds
GAN termek A " Nitrogén a légkorbe
Nyers hélium s Tiszta hélium . G
7 7 7
=l 1T
A Heélium '
¥ Csepp-
csepp- folys
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! folyosito
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Testre szabott megoldasok specialis alkalmazasokhoz.
A hélium sokoldalu felhasznaldsi modjai.

Cseppfolyds hélium, mint kriogén hitékozeq:
- Orvosi diagnosztika:
- Mégneses rezonancia vizsgalat (MRI)
- Biomdgneses mérések
> Méréstan:
- NMR spektroszkdpia
- Szenzor hités
- Nagy tisztasagu fémek elemzése
- Banyaszat és kornyezetvédelmi technoldgia:
- Szupravezet6s elektromdgneses szétvalaszto
> Energetika és hajtdstechnika:
- Szupravezet6s energia-tarolé rendszerek,
generatorok, hajtomdvek és kdbelek
> Kutatds-fejlesztés:
- Anyagok és alapkutatdsok
- Szupervakuum el63llitas
- Részecskefizikai és fuzids kutatdsok

Az életmindség javitdsa érdekében a Linde segiti a technoldgiai fejlédést a gydgydszatban,
a kutatdsi, tudomdnyos és mUszaki terileteken egyardnt. A cseppfolyés hélium alapvetd
szerepet jatszik 3 modern orvostudomany diagnosztikai eljdrasaiban. Ezt hasznaljdk a mag-
neses rezonancia vizsgalatok (MRI) sordn, amely a mdgneses mezéket haszndlja fel az emberi
test részletes, keresztmetszeti abrazoldsahoz. Ezéltal pontos diagnézist nyujt a paciensek al-
lapotdrol, melynek megallapitdsahoz korabban feltdré mdtétekre lett volna sziikség.

Cseppfolyos hélium hasznalata az MRI technolégidban

A cseppfolyos héliumot hasznaljak a MRI technologidt alkalmazé berendezésekben taldlhatd
szupravezet6 elektromdgneses tekercsek lehtésére. A szupravezetés egy olyan fizikai je-
lenség, amelynek sordn kilonboz6 anyagokat nagyon alacsony hémérsékletnek tesznek
ki, amely lehet6vé teszi az elektromos toltés szamadra az ellendllds nélkili, veszteségmentes
dthaladast. A cseppfoly6s hélium az egyetlen olyan anyag, amely elég hideg ahhoz, hogy
el6seqitse a fémekben a szupravezetést.

A Linde mindig is érintett volt a hitési szolgéltatdsok biztositasaban és az MRI-t hasznalok
tdboranak cseppfolyds héliummal torténd elldtdsaban.

Ma mdr nem csupan egy vezetd hitékozeg széllitok vagyunk, hanem testre szabott mszaki
megoldasokat is kindlunk paratlan kiszolgaldsi szinttel.

Gazadllapotd hélium felhasznalds

A héliumot tartalmazo gdzkeverékek lehetévé teszik szamunkra, hogy kénnyedén Iélegezziink olyan
helyeken is, ahol azt a természet nem teszi lehetévé. Nem szamit, hogy felszin alatti mertlésrél
vagy mélybuvarkodasrdl van sz6, a Linde héliumot tartalmazd |égz6gézaival minden esetben biz-
tonsagban lesz. A Linde partnerként vett részt a Zeppelin léghajok toltési és finomitasi technoldgi-
djdnak tervezésében és kivitelezésében. Tovabb3 tobb mas eqyéb |éghajé gyartd és tzemeltetd is

igénybe veszi az ezen a terileten szerzett ismereteinket.

Ugyanakkor a gdzallapotd héliumot nem csupdn a levegdben és a tengerben haszndljak - az elen-
gedhetetlen itt a Foldon is. Min6ség- és termelékenység javitd képessége példdul dontd szerepet
jatszik az autdipar sikerességében. Ezen a terileten a Linde szémos olyan héliumot tartalmazd
véddgaz keveréket fejlesztett ki, amelyeket a modern hegesztési technoldgidkban alkalmaznak. Ezek
osszetételét ugy mddositottuk, hogy megfeleljenek vevéink egyedi igényeinek és kovetelményeinek.
A gdzkeverékek megfelel§ dsszetétele az alapja ugyanis a magas hegesztési mindségnek és termelé-
kenységnek. Mindazonaltal, a teljes folyamat sikeres optimalizalasdhoz, fontos hogy figyelembe ve-
gyunk szdmos eqyéb paramétereket is, igy vevéink szamara teljesen integralt megolddsokat nyujtunk.
Testre szabott megolddsokat dolgozunk ki és valdsitunk meg, amelyek tokéletesen megfelelnek

vevéink felhasznaldsi terileteinek folyamataiba folyamataiba.

Felkésziiltink a jovére.
Kivalé min6séqgd héliummal
és paratlan szolgaltatdsokkal.

A Linde a magas mingség és a vevdorientdltsag elkotelezett hive. Ez az,
ami minket a vildg eqyik vezet6 gaztermel6jéve tett. A kivald mindséqu
hélium kitermelésén és az elldtdson kivil, szdmos egyéb szolgaltatdst is
kindlunk. Sokrétd ismereteink és tobb éves tapasztalatunk révén a lege-
|6nyosebb és minden részletre kiterjed6 tdmogatdst nyujtjuk. Az alkal-
mazdsok elemzése és tandcsadds mellett, a megrendel6k egyedi igé-
nyeinek megfelel6 berendezések tervezését is vallaljuk, igy garantalva
a megbizhato elldtast és a legmagasabb szintd kiszolgdl3st.

A hélium gdz elengedhetetlen az alabbi
tertleteken:
> Autoipar:
- Lézer technoldgia
- Hegesztés- és vagds technoldgia
- Vékuumos hékezelés
- Szivargads észlelés
- Légzsakok toltégaza
- Elemzések
> Kommunikdcids technoldgia:
- Félvezet6 gyartas
- Optikai szal gydrtas
- Szabadid6s tevékenységek:
- Léghajozés
- BUvarkodds
> Kutatds és miszaki felhasznalds:
- Feltlet bevonasi technoldgidk
- Ontisztuld Gvegq gyartdsa
- Nanotechnoldgia

Hélium elldtas az elkovetkezd években

Az algir Skikda vdrosdban taldlhatd Uj hélium el6dllito Gzem, egy Uj
korszak kezdetét jelenti a Linde szémdra. A hélium egy korldtozottan
rendelkezésre 3ll¢ erdforrds és szamos lel6hely mar kimertl6ben van.
Mindekozben a hélium irdnti vildgpiaci kereslet egyenletes itemben no-
vekszik. Ahogy a multban, Ugy a jévében is varhatd az ellatas korlatozo-
ddsa. Sajat hélium forrasunk révén, valamint a tobbi jelent6sebb mez6hoz
vald hozzaférés birtokaban mi felkészilten tekintink az elkovetkezd évek
elé. A kovetkez6 években ily médon vildgszerte garantdlni tudjuk vevgink
szamara a biztonsagos hélium ellatast.

Amennyiben kivalé mérnoki- és szolgdltatasi képességekkel parosulo,
kivalé és megbizhatd hélium elldtdsra van sziksége, akkor vegye fel a
kapcsolatot a Linde helyi képvisel6jével.

Elérhetéségink a www.lindegas.hu cim( honlapunkon megtaldlhato.
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Az élelmiszerek hidegen tartdsa cseppfolyds nitrogénnel

Fagyos szallitmany

Legyen barmilyen évszak, a szupermarketek polcai tomve vannak a vildg négy sarkdbol szarmazo termé-

kekkel. Megfelel6 logisztika, és mindenek felett, egy biztos hitési lanc elengedhetetlen, ha azt akarjuk,

hogy a trépusi orszagokbol az anandsz, Uj-Zélandrol a baranyhus és a Csendes-6cednrol a garnélardk
frissen érkezzen meg. A Linde mérnokei kifejlesztettek egy hatékony és kornyezetbardt rendszert, amely
cseppfolyds nitrogént hasznal az élelmiszerek hidegen tartasdhoz szallitas kozben.

molcs hany ezer kilométert repilt. Az idéeltolédds okozta fa-

radtsag nem jelent problémat a mangé szamara, hogy gyu-
molcsos taljainkban landoljon. Igazabol, gy néznek ki mintha most
érkeztek volna a legkozelebbi mang6 ultetvényrél. De a megjelenés
€5 az iz nem csupan minéséqgi mérce.
A higiénia és élelmiszerbiztonsag szintén elsédleges fontossagu, ki-
l6nosen ha halak vagy hus szallitasardl van sz6. A veszélyes bakté-
riumok nagyon gyorsan el tudnak szaporodni, ha ezeket a termékeket
nem megfelel6en taroljak. Az élelmiszeriparban érvényben évé szi-
goru el6irdsok ugyanugy érvényesek az otcsillagos éttermekre, a

S ohasem tudhatjuk, hogy a szupermarketekben Iévé trépusi gyu-

gyorsétterem ldncok egységeire és a megfelelé élelmiszerelldtokra.

A hités kulcsfontossagu tényez6 az élelmiszerszéllitasnal. A tap-
anyagok és vitaminok tovabb életképesek maradnak, mig a baktéri-
umok sokkal nehezebben szaporodnak alacsony hémérsékleten. ,A
friss, kivalé min6séql termékek megszakitas nélkali hGtélancot igé-
nyelnek. De az id6nként bonyolult lehet, kilondsen hosszu Gtvonalak
esetén vagy amikor a termékeket hajordl rakjak at kamionokba” -
magyardzza Mark Ewig, aki a Globalis Stratégiai Marketing és Fej-
lesztési részleq vezetdje a Linde Elelmiszeripai és italgyartasi részle-
génél. A romlandé aruk szallitasdhoz haszndlt jarmiveknek a legjobb
hatési teljesitményt kell nyujtaniuk a teljes ell3tasi

lancban, a konténer terminaloktdl kezdédéen egé- e
160D,

szen 3 nagykereskeddi piacokon at a kiskereske-

és a potkocsikban. A legnyilvanvalébb megoldas a cseppfolyos nit-
rogén hitékamraba torténd kozvetlen befecskendezése lett volna,
de az nem volt megvalésithatd mivel a LIN kiszoritja a levegébdl az
oxigént. A szallitéknak koriltekintéen at kellett volna szell6ztetnitk
az drukat, miel6tt azokat kirakodtdk volna, hogy a levegében Iévé
oxigénszintet az elfogadhatd 18 szazalékos szintre emeljék. ,Ez ren-
geteg meleg kornyezeti leveg6t juttatot volna a széllitdeszkozbe,
amely megzavarta volna a h(itési folyamatot.” - magyardzza Ewig.
A Linde mérnokei egy sokkal hatékonyabb megoldast fejlesztettek
ki, melynek sordn cseppfolyds nitrogént szivattydznak a tehergép-
kocsi padloja alatt elhelyezett dupla-falt szigetelt acéltartalybol a
hit6térben talalhato hécserélén keresztil. ,Ezzel az eljdrdssal a hi-
t6tér lehthetd és a nitrogén is elkilontlten tarolhatd” - részletezi a
dolgot Ewig. Hat nagyteljesitmény( ventildtor kertl beépitésre a hi-
tétérbe, amelyek kozul harom folyamatosan dzemel, keringetve a
hideg levegét és biztositva azt, hogy az a pétkocsi minden sarkaba
eljusson. A tobbi ventildtort érzékel6k vezérlik, és azok igény szerint
bekapcsolhatok. A hagyomdnyos hitérendszerek ezzel szemben
egyetlen ventildtort haszndlnak a leveg6 keringetésére. ,Egyetlen
ventilator hasznalatakor, mindig fennall annak a kockazata, hogy a
termékek nem egyenletesen lesznek lehdtve vagy nem a leheté leg-
hatékonyabban, amelynek kovetkezméyeként a
termék megromolhat.” - folytatja Ewig.

A hatékocsikon taldlhatd LIN tartdlyok 530 liter

delmi egységekig és éttermekig. m/nlL nitrogént képesek tarolni, és azok Ujratolthetok

Ewig és csapata kifejlesztett eqy modern cseppfo- a Linde partnerek téltéallomasain. ,Szamos té-

lyés nitrogén (LIN) alapu élelmiszer hit6rendszert 170 000 nyez6 befolyasolja azt, hogy egy tartaly meddig

az elosztast véqzd tehergépjarmivek szamara. A Zn . tart, beleértve a ténylegesen szadllitott terméket
hitdékocsi

mérnokok eqgy ideje a cseppfolyds nitrogénre (LIN)
osszpontositanak, amelynek hémérséklete =196 °C.
Munkajuknak eredménye a FROSTCRUISE® h(itérendszer lett.
A széllitds kozbeni hités piaca igen gyorsan novekszik, igy az dj LIN
megoldas nem is érkezhetne jobbkor. A Londoni székhely( piackutatd
intézet a TechNavio altal végzett tanulmany szerint, az utakon kozle-
ked6 hémérséklet szabalyozott jarmivek szama csak az Egyesilt Ki-
ralysagban 170 000-re emelkedett 2012-ben - ez a ndvekedés min-
teqgy 30 szézalékos 2010-hez képest. Az a tény, hogy a FROSTCRUISE®
kérnyezetbaratabb, csendesebb és gyorsabb, mint a hagyomanyos
dizel-Uzem( h(t6rendszerek tovabbi el6nyt biztosit ezen a dinami-
kusan névekvo piacon.

Ennek a projektnek az egyik kulcsfontossdgu - és kihivast jelent6 -
kérdése az volt, hogy a LIN miként szallithaté a tehergépkocsikban

is.” — magyardzza Ewig. A jégkrémnek példaul
3 -25 °C, mig a fagyasztott készételek és zold-
ségkeverékek szdmara a -18 °C az idedlis hémérséklet. A friss hust
4 °C-on vagy az alatt kell széllitani. Méqg az almakat is hGtott hémér-
sékleten szallitjak. A termékeknek a tehergépkocsiba torténd bera-
koddskori hémérséklete szintén hatdssal van a LIN fogyasztasra, akar-
csak az alkalmazott szigetelési technoldgia és a kilsé hémérséklet.
A tehergépkocsi kirakoddsndl torténd felnyitdsok szama is fontos
szerepet jatszik a fogyasztast illetéen. A Linde szakemberei gy be-
cstlik, hogy egy 8,5 méteres tehergépkocsi atlagosan mintegy 28-40
liter nitrogént hasznal fel 6ranként, hogy egy 2 °G-os hémérsékletet
fenntartson. Ezen kérdlmények alapjan, egyetlen tartdly legaldbb
12 6rdra elegendé.

Kevesebb energia, jobb €0, mérleg

Régen, majdnem minden hdtékocsit dizel-izemG mechanikus hit6-
rendszerrel szereltek fel, amely felvaltva komprimélta és expandalta
a hit6kozeget hasonlé médon az otthoni hiitészekrényekhez. Amikor
a hitékozeq gyorsan tagul, akkor az lehdti a kornyez6 leveqdt. Ezek
a hagyomanyos rendszerek ugyanakkor, dizel-motorokbél, kompresz-
szorokbol és sz(rokbél dllnak -, amelyek hajlamosak elromlani.
A FROSTCRUISE® rendszer ezzel szemben nem tartalmazza ezen rész-
eqgységek eqgyikét sem, joval egyszer(ibb felépitése konnyebben és
olcs6bban karbantarthatova teszi azt.
A kornyezetvédelem szempontjabdl az Uj rendszer egyedilallo. Amint
a cseppfolyos hit6kozeg bekertl a hitérendszerbe, az energiafel-
hasznalds - igy a szén-dioxid kibocsatas is - nullara csokken. A ha-
gyomanyos hitérendszerek naponta 20-50 szazalékkal tobb tveg-
hazhatdsu gazt bocsatanak ki, mint a LIN hitési megoldas. A dizel
generdtorok mindezek mellett nitrogén oxidot és kormot is kibo-
csatanak.
A Linde rendszeréhez, szemben a hagyomanyos rendszerekkel nincs
sziikséq karos hit6kézegekre, mint példdul szénhidrogének halo-
génszdrmazékai. Ez egy dont6 tényez6 Ewig szerint, mivel méqg a
zart rendszerkialakitds ellenére is — apré szivargasok esetén - hité-
kézeg juthat a kérnyezetbe. ,Akar egy liter hitékozeq is elszokhet
egy év alatt” - teszi hozza. A LIN rendszer esetében a szivargds nem
jelent problémat, mivel a nitrogén a leveg6 egyik f6 alkotdeleme, és
ezért teljesen artalmatlan.
A cseppfolyés nitrogén a termékeket sokkal gyorsabban lehdti, mint
a hagyomanyos h(itési modszerek, ezzel téve a LINDE rendszert ide-
alissa a nagyon meleqg éghajlaty tertletek szamara. A Linde eqyUtt-
mikodésbe kezdett a McFood véllalattal, hogy vizsgalja rendszere
hatékonysagat. A McFood latja el a McDonald's éttermeit élelmisze-
rekkel a tropusi h6séql Malajzidban, ahol a hémérséklet napkozben
meghaladja a 30 °Gt méq arnyékban is. A hamburgereknek, csirke-
szarnyaknak és halfiléknek ennek ellenére frissnek és izletesnek kell
maradniuk addig, amig azokat el nem készitik és fel nem szolgaljdk
a gyorsétterem ldnc éttermeiben. A hitérendszereknek meg kell kiz-
denitk a kintrél érkez6 forro levegével is: , Amikor a kirakoddshoz
kinyitjak az ajtot, a nagyon meleg leveg6 bejut a hitegységbe. Es
ez rovid id6kozonként ismétlédéen megtorténik” - folytatja Ewig, mivel
az eqyes éttermek kozel vannak egymdshoz. A hagyomanyos hiitd-
rendszerek szémadra akdr eqy 6rat is igénybe vehet a hitétér kivant
hémérsékletre torténd lehltése a széllitdst megel6zéen, a FROST-
CRUISE®-nak ehhez minddssze 20 percre van sziksége. Ez az id6-
megtakaritas tovabbi elényt jelent a melegebb éghajlatu tertleteken.
Az Egyesult Kirdlysagban, a Linde logisztikai részlege a Gist, mar ily
maodon l3tja el az eqyik legnagyobb szupermarket Iancot az orszagban.
Vevdink nagyon izgatottak a FROSTCRUISE®-ban rejl6 lehetGségeket
illetéen” - mondja Sam de Beaux, a Gist m(szaki igazgatdja. ,Az 3l-
talunk hasznalt jarmdvek még fejlesztés alatt, illetve eldgyartasi sza-
kaszban vannak, de az eredmények azt mutatjdk, hogy az egyszeri
kiszallitasi miveletek esetében a rendszer versenyképes, valamint je-
lentds kornyezetvédelmi elényokkel bir” - teszi hozzd Beaux.
A Linde Uj berendezése nagyon csendesen miikodik, kevesebb, mint
55 decibelen Uzemel.
A modern dizel-Gzem( rendszerek jelentdsen hangosabbak. A régebbi
modellek akdr a 95 decibelt is elérhetik. Ez a magas zajterhelés valds
problémat jelent szamos széllitocég szamdra - pontosit Ewig: ,A leg-
tobb disztributor a széllitdsokat éjszaka végzi, hogy elkerilje a nap-
kézbeni forgalmat. Kulondsen igaz ez a nagyvarosokra. A zajszint
ugyanakkor a legtobb varosi terileten igen szigortan korlatozott,
sokszor olyan alacsony hatartékre, mint 60 decibel.” Ez a trend olyan
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Fagyos érintés

A Linde partnerei nitrogén toltddllomdsokat mikddtetnek a tehergépkocsi
vezeték szdmdra. A hémérséklet szabdlyozott tehergépkocsi LIN tartdlya
maximum 530 litert képes befogadni. Hat nagy sebesséqd befiva biztositja,
hogy a hdtési teljesitmény egyenletesen keriiljon eloszlatdsra a hitékam-
rdban.

Hémérséklet  Hdocseréld Hdtokor
érzékeld
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és vezérloegység
Zé 125
7

%
7
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Allapotjelzé Allapot-
a vezetdfilkében Jelzé

Szigetelt tartdly
a cseppfolyés nitrogén
(LIN) szdmdra

eurépai varosokban kezdédott el, mint példaul Parizs, London,
Amszterdam és Stockholm. Mdra mdr Eurépa nagyon sok mds varo-
saban is zajvédelmi intézkedések vannak érvényben. A vallalatoknak,
akik dizel generdtorokat haszndlnak, ezért nagyon sok eréfeszitést
kell tennitk a zajos berendezéseik szigetelését illet6en.

Ewig és mérnokcsapata mar keresi az utat, miként lehetne az eddig
kifejlesztett technoldgiat tovabbfejleszteni. ,Ha tovabb tudjuk novelni
a hatékonysagot, akkor képesek leszink csokkenteni az energiafel-
hasznaldst, a kibocsatast és a koltségeket is — ez az amit fuvarozo
veveink igazan keresnek” - vonja le a kovetkeztetést Ewig

www.linde-gas.com
Linde Technology 2013/1.
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A geotermikus energia hatékony felhasznaldsa

Energia a t0ld magjabo

A Fold felszine alatt tarolt és aramld hé egy végtelen természetes energiaforrds, amely vulkanokat,
héforrasokat és gejzireket 13t el energidval - holott akdr az egész vildgot elldthatnd meleggel és energidval.
A Linde mérndkei innovativ technoldgidk haszndlatdval segitenek ezt a geotermikus energidt hatékonyan

0sszegyujteni.

-3 Fold kérge, mely ,kirakés nagy sziklatdblakbol” all, melyek

repedésein keresztil olvadt [dva lovell ki. A tizet okddo vulka-
nok és a feltoré hévizforrasok utalnak az alattunk f6évé anyagra és a
benne rejl6 homérsékletre. A foldkéreg természetes héje, vagy geo-
termikus energidja emberi mércével mérve kimerithetetlen. ,Es ez
az ami energia ellatasi szempontbol olyan értékessé teszi. Ossze-
gyljthet6 és villamos dramma alakithaté - egy idedlis mequjuld
energiaforrds” — magyaradzza professzor Dr. Rolf Bracke, a Németor-
szdgban, Bochumban taldlhatd Nemzetkozi Geotermikus Kézpont
(GZB) vezetdje.

E gy elképesztéen vékony réteg van koztink és a tlizgomb kozott

Kimerithetetlen héforrds

Az aktiv vulkanokkal rendelkez6 orszagokban, példaul Olaszorszagban,
Izlandon és Indonézidban régoéta folyik a geotermikus energiaforrdsok
fejlesztése. ,Néhany orszagban, mint példaul a Filop-szigeteken, a
geotermikus energiaforrds adja mdr a nemzeti energiaszikséglet
30 szdzalékat.” - erdsiti meg Bracke. A Geotermikus Energia Szovetség
(GEA) szerint 39 orszdg tudnd elméletileg 100 szazalékos mértékben
energiaszikségletét ellatni ilyen médon. De

azon helyeken, ahol kevesebb Iathaté jele

van a felszin alatt rejl6 mérhetetlen hének, A GGOIEFm/kUS Eﬂ@fg/@
Szovetseq szerint

39 orszdg tudnd

teljes energiasziikségletét
elldtni a Fold felszine alatt
tdrolt hébal.

ott is megcsapolhaté héenergiaként, mivel
a foldkéreg hémérséklete a mélyséq néveke-
désével emelkedik - 3ltaldnosan 30 °C/km.
LA kifinomult technoldgidk és hédtadasi
modszerek egyre vonzobba teszik a geoter-
mikus energiat szerte a vildgon” - teszi
hozzd Martin Weil3, aki a Drezdaban talal-
hatd Linde Mszaki Részlegénél a szén- és
energetikai megoldasok értékesitési pro-
jektmenedzsereként dolgozik.

Vegyi- és gdzizemekben szerzett széles kor(
tapasztalatok és a Cryostar —amely a Linde Csoport tagja - 3ltal szal-
litott innovativ technolégidk révén a Linde rendelkezik a a Fold ezen
rejtett h6tartalékainak hatékony kinyeréséhez szikséges know-how-
val. ,Az idedlis forgatékonyv szerint a felszin kozeli g6zt hasznaljak
a turbindk meghajtdsara és ily médon villamos dram termelésére” -
magyardzza Weils. Ehhez az expanziés folyamathoz tobb szaz fokos
vizg6zre van szikség.”

Ez a fajta nagy energidju geotermikus mez6 csak a tektonikus lemez-
hataroknal a felszinhez kozel alakul ki” - pontosit Weifs. A szdban
forgd esetre kivdlé példa Kalifornidban (USA), San Francisco-tdl
északra taldlhaté a Mayacamas-hegységben, amely otthon ad a vi-
lagon taldlhato legtermékenyebb geotermikus mezének: A ,The Gey-

sers” (Gejzirek) elnevezés( 22 geotermikus erémUibél 116 komple-
xumnak.

A hegyvonulatok alatt olvadt kézet taldlhatd eqy 14 kilométer dtmé-
r6j( kamraban. A h6 a felette Iévé kézetrétegekbe dramlik, ezzel a
felszin alatti vizet forrdspont koézeli hémérsékletre melegiti. Ennek
eredményeként ezen a terGleten forré g6z tor fel nagy nyomdssal a
foldbél. Ezt mar 1960-ban is alkalmaztak villamos dram el6allitdsara.
Az Amerikai Egyeslt Allamok Calpine elnevezési energiaszolgaltatd
erémdvei, mintegy 725 megawatt (MW) energiat termelnek ilyen
alapon -amely akdr elegend6 egy varos, mint példdul San Francisco
800 000 lakosanak energidval torténd elldtdsdhoz.

A geotermikus energia villamos energidva alakitdsa

Manapsdag, koszénhetden a technoldgiai fejlesztéseknek a geoter-
mikus energia az ilyen magas aktivitasu teriletektdl joval messzebb
is kinyerhet6. ,A friss g6z megoldasok helyett, egy kétciklusu rend-
szert hasznalunk” — mutat rd Weils. A kétciklusu arra a tényre utal,
hogy a hot eqy kezdeti (primer) zért fGt6ciklusbdl eqy masodik (sze-
kunder) hatési ciklusba vezetik at.
A f(tési ciklusban, egy nagyteljesitmény
szivattyu széllitja a fold mélyébdl a forro
vizet a felszinre. A masodik ciklus, egy ho-
cserél6t hasznalva ennek a viznek a héjét
dtadja eqy ,munka” kézegnek - dltalaban
valamilyen folyadéknak - majd ezt kove-
téen a viz visszapréselésre kertl a foldbe.
Ezzel fenntartja a felszin alatti rétegnyo-
mast és elkertlhet6 a viz elapadasa.
A felszini ciklusban haszndlt folyadék a
fold alol elvont hé hatdséra elparolog.
,Es ez makodik alacsonyabb hémérsék-
leten is” - teszi hozzad a Weil3. Ez 3 g6z
meghajt egy turbinat, amely egy rend-
kivil hatékony médja az elektromos dram eldallitdsanak. A Linde
mérnokei a természetes anyagokat, gymint a propant részesitik
elényben az ilyen folyamatok sordn, vagy olyan tipusu hit6folyadé-
kokat, amelyeket h(itégépekben és légkondiciondlékban hasznalnak.
Az eljaras elnevezése is ezt tikrozi: Organikus Rankine Ciklus (ORC)
A Linde lednyvallalatdndl a Cryostar-nal a szakemberek nem csak a
munkakozeget vetették alapos vizsgélat ald, hanem az ORC termodi-
namikai tulajdonsdqait is vizsgaltak. Ezen vizsgalatok alapjan, meg-
alkottak eqgy specidlis szuperkritikus ORC eljardst.
Ezen eljards sordn, a munkakézeget megnovelt nyomas ald helyezik
a h(tési ciklusban, ezzel gdz-szer( dllapotba kerdl. ,Ily médon csok-
ken az energiaveszteséq és né az eléallitott arammennyiség. Es mind-

ezek mellett a turbindk szdmara hosszabb élettartamot biztosit.” -
konstatalja WeiR. Ilyen nagy nyomdson, még a legkisebb folyadék-
csepp is karosithatja a keményfém turbinalapdtokat, eréziot (kavita-
ciot) kivaltva. Ugyanakkor, Weils magyardazata szerint: ,Ebben a gaz-
szer( dllapotban, elsé kérben nem keletkeznek cseppek.”

A Cryostar-ral egyUtt, a Linde Mdszaki Részlegénél a geotermikus
szakemberek jelenleg az els6 ORC rendszer megvaldsitasdn dolgoznak
a német bajororszagi tagdllamban taldlhato Kirchweidach-ban. ,Mar
eqy ideje tudjuk, hogy oriasi hidrotermikus vizgy(jté medence fekszik
az Alpok alatt” - bizonygatja Weill. Ugyanakkor az viz ezekben az
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bél” szarmazik” - emeli ki ennek fontossdgdt Weils. A Linde tovabbi
Uzemeltetési és karbantartasi szolgdltatast is kindl, felkinalva ezzel
a lehetdséget a vevonek, hogy az izemet a vallalat Németorszégban,
Leuna-ban taldlhatd Tavizemeltetési Kozpontjdhoz (ROC) kapcsoljdk.
Ezdltal, a Linde biztositani tudja a tavfellgyeletet és sziikség esetén
m(szaki csapatat azonnal Utnak tudja inditani.

A geotermikus erémdvek irdnti kereslet folyamatosan né: ,Napjainkban,
kollégak érkeznek szinte a vildg minden t3jarél, hogy meglatogassak
a Bochumban taldlhatd kutatokozpontunkat - lequtobb Uj-zélandrdl,
Torokorszagbol és Latin-Amerikabdl” - mondja a GZB vezetdje Bracke.

viztarolokban Jura kori porézus mészkérétegek kozé van zérva, amelyek ,Kevés helyen folyik a geotermikus energia irdnti kutatds olyan inten-

a felszin alatt minteqy 3-5 kilométer mélyen fekszenek. Minél mé-

lyebben fekszik eqy ilyen forrévizes réteg, anndl nehezebb azt feltarni.

A legrosszabb forgatokonyv szerint, ez a furdsi irdny tobbszori meg-

valtoztatasat is jelentheti, csak azért, hogy talaljuk egyaltalan valamit”

- figyelmeztet Weil. Ez eqgy jelentés pénzlgyi kockdzatot von maga

utdn - mivel egyetlen farélyuk is akar tizmillio eurét emészthet fel.

,Ezért van az, hogy nagyon gyakran tdmogatjuk vevéinket mar a kez-
detek kezdetétél - azaz a koncepcié kidolgozasatdl kezdédden egészen
a finanszirozasi szakaszokig” - magyarazza Wei. O és csapata fel tud
kérni olyan projekt partnereket, akikkel egyttt dolgozva biztosithatd
az optimalis eredmény.

Geotermikus erémivek piaca fellendiilében vilagszerte

A Kirchweidach-i Iétesitmény megépitése sordn a Linde szakemberei
felhaszndltak tobb éves tapasztalatukat, amelyeket a vegyipari és
gadzipari izemek épitése sordn szereztek. ,A hiitési ciklushoz szikséges
teljes rendszert szdllitjuk - mondja Weil3. Ezalatt kollégai a Cryostart-
nal gondoskodnak a rendszer szivérdl, a turbindval és a generétorral
egyutt. ,Vevéink eqy kulcsrakész rendszert kapnak kézhez, eqy ,kéz-

Jelentds energiatartalékok: Visszatekintve a Fold kialakuldsd-

Rendkiviil aktiv régiék @ Jelenlegi kapacitds

zitdssal és atfogo jelleggel mint nalunk. A GEA felmérései is azt mutatjak,
hogy egyre n6 az érdeklédés vildgszerte.” A Fulop-szigetek nagyon
szeretné megel6zni az Amerikai Eqyesiilt Allamokat azzal, hogy 2030-
ra 3500 MW villamos dramot geotermikus energidbdl allitson elé.
A szomszédos Indonézianak még ennél is ambiciézusabb tervei vannak,
hiszen a vilag geotermikus energiakészletének minteqy 40 szazalékdval,
28 000 MW-nyi geotermikus energiatermelési potencidllal rendelkeznek.
Az 6 céljuk 5000 MW-nyi geotermikus energia el6allitdsa 2025-re. To-
vabbi aktiv z6nak taldlhatok Afrikdban, valamint Dél- és Kozép-Ame-
rikaban. Ezekben a régiokban is szamos orszaqg tesz lépéseket, hogy
kiépitse vagy bévitse geotermikus eréforrasait.

A Csendes-6cedni nemzetek kiléndsen jo helyen fekszenek ahhoz,
hogy kiaknazzak ezeket az energiaforrdsokat, mivel szdmos tektonikus
lemez nyomadik és surlédik eqymashoz ennek az 6cedni medencének
a parti teriletei alatt. A vildg legaktivabb vulkanjai k6zGl szamos ta-
l3lhaté a Csendes-6cednban hizodo 40 000 km-es vulkanikus Idnc
mentén, és ezek a magas hémérsékletek mar alacsony mélységben
elérhet6k.

Ugyanakkor, szakérték nagy geotermikus potenciallal rendelkezé ré-
giokat azonositottak geoldgiailag kevésbé aktiv helyeken is - példaul

@ rotencidlis kapaci-

nak idejére, a visszamaradd héfejlédés elegendé ahhoz, hogy (tektonikus vagy vulkanikus megawattban tds megawattban
energidval Idssa el bolygonkat az elkévetkezd tobb ezer évben. aktivitds)
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Németorszagban. A technolégiai fejlédésnek koszénhetden, a Szo-
vetségi Kornyezetvédelmi Minisztérium (BMU) Németorszdg geo-
termikus potencidljat mintegy 15 000 MW-ra becsli. A hatékony ki-
akndzas méqg termikus akviferek hidnydban is lehetséges.
,A tovabbfejlesztett geotermikus rendszer (EGS) technoldgidk vizet
szivattydznak a felszin alatti kdzetekbe.
Ez a3 hidraulikus gerjesztés - vagy repesztés - aktivalja a meglévé kdzet-
repedéseket” -magyardzza Bracke. A viz dtveszi a kézetek h6jét és tovab-
bitja azt a foldfelszinre, létrehozva ezzel eqy mesterséges héforrdst.
Annak érdekében, hogy jobban megértsék a felszin alatti hatdsokat,
Bracke és kollégai egy 7000 négyzetméteres kiilsé terepen feldllitott
laboratériumot hoztak Iétre Bochumban. Ez lehetdvé teszi a kutatdk
szamara, hogy Uj fardsi és viztdrolasi technoldgidkat fedezzenek fel
és er6mi technologidkat vizsgaljanak valos koralmények kozott. ,Ha
meq tudjuk érteni és el6re tudjuk jelezni a fold felszin alatti valtoza-
sokat, akkor biztositani tudjuk a kornyezet fenntarthatésagat és a
kozvélemény altali elfogadhatdsagot” - bizonygatja Bracke. O maga
bizik a geotermikus energia sikeres jovéjében - és annak sziiksé-
gességében, mivel: ,A fosszilis erémGvek ledllitasa oridsi hidnyt fog
eredményezni az elldtdsban, kilonos tekinetettel a kombinalt h6- és
dramtermelésre. A geotermikus energia fontos szerepet tolthet be
ezen szakadék bezardsaban.”
A geotermikus erémUvek jelenleg is kétszer annyi villamos dramot
és négyszer-otszor tébb hasznos hot allitanak eld, mint a napelemes

Oridsi lehetéség a kombinalt hé- és
aramtermelés szamara

Rovid interju Rolf Bracke professzorral, aki a németorszdgi Bochum vdro-
sdban taldlhato Nemzetkozi Geotermikus Kozpont (GzB) igazgatdja. A GzB
egy kutatdkozpont mindenki szdmdra, akinek kérdése van a geotermikus
energia kinyerésével és felhaszndldsdval kapcsolatban.

-> Miért Bochumot valasztottdk a geotermikus energia Uj nemzetkozi
kozpontjaként?

A németorszagi Ruhr-vidék egy tokéletes helyszin a geotermikus energiaku-
tatasok végzéséhez. Régi hagyomdnya van itt a banydszatnak és sok helyi
vdllalatnak tobb szdz éves tapasztalata van a banydszat és ez energetikai
technoldgidk tertletén. Az emberek itt ismerik és elfogadjak az ipart. Pozitiv
visszajelzéseket kaptuk Aucklandbdl, Isztambulbdl, Rejkjavikbol és San Salva-
dorbol is kollégaktdl, akik rendszeresen jénnek ide dolgozni. 2011 elején, a
Nemzetkozi Geotermikus Szovetség (IGA) megnyitotta kdzponti iroddjat a Nem-
zetkozi Geotermikus Szovetségnél a Bochumi Egyetemen és jelenleg is az
egyetem Iéva titkarsagi irodabol intézik a napi feladatokat. Bochum igy fejlodott
eqy vildgméret(i geotermikus kutatokozponttd.

-> A geotermikus energia miért képezi fontos részét a jovébeli energia-
mixiinknek?

A geotermikus energia egyik legfontosabb elénye, hogy az a kapcsolt ener-
giatermelést erém(vekben a villamos dram el6allitdsra és hétermelésre
egyarant felhasznalhatd. Mivel ez egy jo alapterhelési forrds, a geotermikus
energia fontos eréforrds lehet a tavf(tés szamdra a nagyobb varosokban.
2050-re a vildg lakossaganak mintegy 80 szazaléka fog varosokban és mega-
varosokban élni. A tavf(tés irdnti novekvo szikségletet gyakran alulbecsulik.
Gyakorlatilag, ahogy elszakadunk a fosszilis tizel6anyagu erémvektdl, Ugy

szektor. A geotermikus projektek tdmogatottsaga egyre novekszik,
ahogy a vildagon egyre tobb és tobb orszag fedezi fel a geotermikus

tartalékaikban rejl6 gazdasdgi értéket. Bracke a kdvetkez6képpen

6sszeqzi ezt: ,A piacnak igazan 2020 koral kell fellendilnie - kilo-

nosen a geolégiailag kevésbé aktiv régidkban.” Martin Weils egyetlen

dologban biztos: , Amikor nincs szél vagy nap, a geotermikus energi-

ara akkor is lehet szamitani az energia-el6allitds szempontjabol.”
Mindezeken felll, a geotermikus energia gyakorlatilag kimerithetet-

len.

WWW.geo-energy.org

A FOLD HOJE

A geotermikus energia létrehozasahoz haszndlatos hé egy részének
eredete még a Fold legelsé kialakuldsahoz vezethet6 vissza. 1
A természetes nukledris energia, amelyet olyan elemek, mint az urdn,
torium és kalium radioaktiv bomldsa idézett eld. Ezek a folyamatok bizto- |
sitjak, hogy a hé folyamatosan dramlik a Fold kérgének mélyérdl a felszinre.
Habar a Fold kérge 6t és 70 kilométeres vastagsag kozott van, a folyékony
magma adja bolygdnk tobb, mint 99 szézalékat, amely 1000 °Cndlis for-
robb. Csak a legfelsd 3 kilométer — masként mondva, a Fold tomegének
eqy ezreléke - az amely hidegebb 100 °Gnal.

kell mddot taldlnunk mds energiaforrdsok kiakndzdsara. A kornyezetbarat
geotermikus energia lehet eqy megoldas, mellyel rengeteg otthon és épuletet
szdmara biztosithat villamos dramot és f(tést. Az iparnak szintén sok hére
van szilksége, és ezek nagy része biztosithatd ezen megujulé energiaforrasbol.
A htés egy masik fontos lehetséges alkalmazas. Ennek sordn, a geotermikus
energia felhasznalhatd az abszorpcios hitékhoz is. A jovében akar elosztd
kézpontok, szallodak és kidllitocsarnokok Iégkondiciondlé egységei is ma-
kodtethetdk a kornyezetbardt geotermikus energidval.

- Mit kell tenni a geotermikus energia széleskor( elterjedése érdekében?
Uj technoldgiakat kell kifejlesztentink, amelyek majdnem mindenitt al-
kalmazhatok, még az idedlis geoldgiai feltételekkel nem rendelkez6 régi-
okban is. Valamint el kell fogadtatnunk ezeket a technoldgidkat a tarsada-
lommal. A tovabbfejlesztett geotermikus rendszerek, példdul hasznélhaték
arra, hogy energiat nyerjink a Fold felszine alatt mélyen rejt6z6 kézetré-
tegekbdl, amelyek ateresztéképessége alacsony. Ez a technoldgia magaba
foglalja a forrdsig torténd lefurdst és a nagy nyomason torténd viz bejut-
tatdsat a meglévé mikro repedések kitdgitdsahoz. Ez egy mesterséges hé-
forrdst hoz létre: a viz gyorsan felmelegszik a fold alatt és visszahozhatd a
felszinre és felhaszndlhaté energia termelésre. Az ilyen tipusu rendszerek
vildgszerte korai fejlesztési fazisban vannak. Bochumban, egy tovabbképzé
kézpontban, amelyet kifejezetten erre a célra hoztak |étre vizsgéljuk a ku-
16nboz6 technoldgidkat. Egy 7000 négyzetméteres teriletink van, ahol ki-
terjedt probafurdsokat tudunk végezni és az igy nyert ténymegallapitdsok
alapjan fejleszteni tudjuk a berendezéseket.

-> Miként vélekedik a kozvélemény a geotermikus energiarél?

Az egyik legnagyobb kihivas amivel szembe kell néznink az a megujuld
energia elfogaddsanak promcidja, valamint az elényeinek a kommunikalasa.
Nyiltan kell beszélnink az ezen technoldgidkban rejlé lehetéségekrél és
az azokban rejl6 kockdzatokrdl. Ez fontos ahhoz, hogy a geotermikus ener-
gidt elvihessik a varosi tertletekre. Kutatasaink és Uj kommunikécios koz-
pontunk segit ennek a célnak az elérésében.

Linde-technoldgia// 4. évf. / 1. szam (2014 /1)

Koltségek csokkentése nitrogén haszndlatdval az autdalkatrészek gyartdsa sordn

MUanyaggyartas - nagynyomasu

nitrogénnel

Azért, hogy az autokat egyre konnyebbé tegyék, az autdgydrtok tobb tertleten elkezdték az acél és az
iveg helyett a mGanyagot hasznalni. A mGanyagok haszndlata tomegcsokkenést és ezéltal Gzemanyag-
fogyasztds csokkenést is eredményez, tovdbbad uj lehetdségeket teremt a tervezdk szamara. A Linde szak-
emberei kidolgoztak eqgy Uj, innovativ gyartasi eljardst, amely nagynyomdsd nitrogén alkalmazasan

alapszik.

megére, de nem csak a jové elektromos jarmUvei 3ltal ta-

masztott elvardsok teljesitése miatt. Minden egyes az autd
tervezése sordn megsporolt kilogramm Gzemanyag megtakaritdshoz
vezet késébb az utakon. A mérnokok modern mdanyagokat alkal-
maznak, hogy egyre konnyebb autdkat tervezhessenek. A mianyagok
felhaszndlhatok kilonféle alkatrészek eldallitdsdhoz, a miszerfalaktol
kezdve, a lokharitokon &t az Glésekig és ajtokilincsekig. Atlagosan
50 szdzalékkal konnyebbek, mint a hasonlé Gveg vagy fém alkatré-
szek. A nagy mdanyag alkatrészek jelenleg egy auté 6ssztémegének
15 szézalékat teszik ki, és ez az arany egyre novekszik. A konnyebb
konstrukciok elengedhetetlenek ahhoz, hogy csékkentsék az Gzem-
anyag fogyasztast, korlatozzék a CO, kibocsatast és noveljék az
elektromos és Gzemanyagcellds autok hatétavolsdgat.

Q 7 autogyartok fokozott figyelmet forditanak az alkatrészek to-

Van azonban egy mdsik el6nye is a mdanyagoknak. A froccséntés,
mint gydrtasi technoldgia lehetévé teszi a gyartok szamara a ma-
anyagok konny( feldolgozast és alakitasat, valamint azok tulajdon-
sdgainak az alkalmazasi igényhez torténd igazitasat. A kivant ered-
mények elérése érdekében, az autdipar egyre inkabb tdmaszkodik a
gdz raseqitéses froccsontési technoldgidra (GIM-Gas Injection Moul-
ding).

Ezen eljaras sordn, egy extruder nagy nyomas alatt folyékony ma-
anyagot fecskendez eqy dnt6szerszémba. Ezt kovet6en gaz halmaz-
dllapott nitrogént fecskendeznek az olvadékba, amely segiti a for-
makitoltést, vagy példaul a mdanyag eqy részét kiszoritja a szerszam
eqgy masik Gregébe. A gdznyomast fenntartjak egészen addig, amig
az alkatrész meg nem szilardul és el nem tavolithaté az ontészer-
szambdl. Az igy létrejové anyag dreges, amely csokkenti, mind az



Linde-technoldgia// 4. évf. / 1. szam (2014 /1)

anyagfelhasznaldst, mind a témeget. ,A végtermék kell6en stabil és
kemény” - magyardzza Rolf Heninger, a Linde Gaz Alkalmazéstech-
nikai Kozpontjanak mdanyag és kriogén alkalmazasokkal foglalkozd
részlegének vezetdje. ,A nagy nyomas biztositja azt, hogy a méanyag
egyenletesen toltse ki az ont6format és ne zsugorodjon 6ssze, amikor
az kih(l” - teszi hozza Heninger. Kollégadival egy innovativ nitrogén
nyomasfokozd rendszert dolgoztak ki, amely még tovabb néveli a
gdz raseqitéses froccsontés hatékonysagat. A froccsénté rendszernek
gyakran 300 bar-t meghaladé nyomasra van sziksége. A fizikai er6-
hatasok miatt, a hagyomanyos kompresszoroknak rengeteg energiara
van szikséguk, hogy elérjenek és fenntartsanak ekkora nyomast.
A Linde PRESUS® N10 nyomasfokozo eqy érdekes megoldast kinal
erre 3 kihivasra. A gdz komprimalasa helyett cseppfolyds nitrogént
taplalnak be nagynyomasu elpdrologtatékba maximum 350 bar-os
nyomason.

,A kornyezeti levegd energidja elparologtatja a nitrogént a nyomas
meqvaltoztatdsa nélkil” - folytatja Heninger. Ez csokkenti a mdanyag
alkatrészek gyartoinak koltségeit. Valojaban a PRESUS® N10 mintegy
90 szdzalékkal kevesebb energidt igényel a mai gdzkompresszoros
megolddsokhoz képest.

Kriogén nitrogén a révidebb ciklusidék érdekében

Tovabbi tényezék is javitjdk a nyomasfokozd rendszer hatékonysdgat.
A dugattyuknak példdul nem kell folyamatosan dzemelniik, hogy a
gdzt komprimaljak. ,Ha a szivattyd létrehozta az igényelt Gzemi
nitrogén nyomast, akkor azt kévetden ledll. Az igy optimalizalt hasz-
ndlat miatt az kevesebb karbantartdst igényel” - mondja Heninger.
A PRESUS® N10 tovabba nagyon robusztus. ,Elméletileq a rendszer
akar eqy éven keresztil is Gzemeltethet6 folyamatosan, amely 6ridsi
elény vevoéink szdmara” - mondja a Linde szakembere. Az autéipari
beszallitok kozotti verseny igen erds, ezért minden gyartasi perc sz3-
mit. A hagyomanyos rendszerekkel szemben a Linde rendszere kizarja
a szennyezddést is, mivel a nitrogén tiszta, nem Iép érintkezésbe
kendanyagggal. A PRESUS® N10 sokkal nagyobb nitrogén mennyi-
séget biztosit, mint a vele kdzel azonos ésszegbe keril6 hagyomanyos
kompresszorok. Valéjaban ennek kapacitdsa a kriogén szivattyuk tar-
tomanydban van, amely ezen tipusu alkalmazasok esetében jellem-
z6en még tulsagosan nagy is.

A repil6gépipar és az elektronikai ipar szintén igényt tart a konnyd,
ultra-szilard mdanyagokra. A hordozhat6 szamitdgépek késztlékha-
zainak froccsontése, példaul, sokkal hatékonyabban megvaldsithato

SZINGAZDAG OSSZETETEL

A mai kozépkateqgdridju autok, hogy biztositsak a konnyd sulyt
de ugyanakkor robusztusok is maradjanak igen valtozatos anya-
gokbol tevédnek ossze:

’
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4 % 53 %

a Linde innovativ nyomasfokozé megoldésaval a PRESUS® N10-el. Ez
a berendezés igéretes alternativa lehet mas nagynyomasu alkalma-
73sok szamara is. Mar hasznaljdk az eszkozt a termikus szérdshoz
(feliletbevonatolasi eljarashoz) szikséges nagynyomdsu nitrogén
ellatasnal is. A Linde megolddsa a tényleges gyartdsi folyamatot - a
m(anyag massza leh(tését - még koltséghatékonyabba teszi.
Az froccsontési eljarads sordn tobb percig is eltarthat, mig eqy froccs-
ontott alkatrészt el lehet tavolitani az 6ntéformabdl és a kovetkezd
alkatrész gyartasat megkezdhetik. A Linde Uj rendszere lerdviditi
ezt az id6t eqy masodik injektor hasznalatéval, amely belGlrél hiti
az alkatrészt. Ez a masodik injektor hideg nitrogént lovell a forré al-
katrész regének kozepébe, mig az itt felmelegedett gaz az els6d-
leges injektorokon at tavozik. ,Ez a belsd hitési eljaras jelent6sen
rovidebb id6 alatt szildrditja meg a méanyagot, mintegy 50 szaza-
lékkal felgyorsitva ezzel a ciklusid6t.” - magyardzza Heninger. £z az
Uj eljards az alkatrész belsé feltletét is ,simabbd” teszi. A Linde ki-
fejlesztett eqy kapcsold és 6blité modult, amely lehet6vé teszi a
belsé hités alkalmazadsat a hagyomanyos gaz rasegitéses gazvezérld
eqgységeknél is.
A Linde mérnokei szeretnék a froccséntés hatékonysagat még tovabb
javitani és mar dolgoznak is eqy Uj tovabbfejlesztett gdzinjektaldsos
froccsontési megoldason, amely az ont6forma részére tartalmaz eqy
inert gazos oblitési [épést is. A szakemberek nitrogént hasznalnak
arra, hogy megakadalyozzak, hogy a folyékony mdanyag reakciéba
lépjen a kornyezeti levegd oxigéntartalmaval, amikor azt az ontéfor-
maba injektaljdk, mivel az oxidalt maradvanyok eltomddést okoz-
hatnak. ,Az ont6forma inert gazos oblitésével a karbantartasi igény
csokkentése és a termelékenység javitdsa a célunk” - magyardzza
Heninger. A Linde fejleszt még eqy masik eljarast is, amely szén-di-
oxidot hasznal. ,Uqgy véljik, hogy a CO, igéretes alternativaja lehet a
széles korben haszndlt vizbefdvasos froccsontésnek” — mondja He-
ninger. A szén-dioxid jo termodinamikai tulajdonsagokkal bir, amely
hasonld a vizéhez. A €O, tovdbba csékkenti az dntészerszémok ned-
vesséq okozta karosodadsanak kockdzatat is. Ezt a technolégiat ha-
marosan sorozatgyartasban is kiprobaljak. ,A felsorolt eljardsok a
mGanyag alkatrészek qyartasat egyszer(ibbé, gyorsabbd, pontosabba
és koltséghatékonyabba teszik” - 6sszegzi Heninger. Mindezek mellett,
a Linde megoldasai jelent6sen csékkentik a gyartas energia fogyasz-
tasat is.
www.lindeplastics.com
Linde Technology 2013/1. (A cikk szerzdje: Sven Titz)
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Az egészséqugyet holisztikusan

kell szemlélni

Interju Dr. Christian Wojczewski-val, a Linde AG Globalis Healthcare Uzletdg vezet6jével

-> Miben kiilonbozik az orvosi géz szektor az ipari gazoktol?
A legfontosabb kilonbség a beteg. Orvosi gdzainkkal minden nap koz-
vetlenil kezelink embereket minden korosztdlybol - kezdve az Gjsz0l6t-
tektdl a hosszu tdvon oxigénnel elldtott betegekig. Gyakran ezek a keze-
lések jelentik a kilonbséget élet és haldl kozott, ami kiléndsen nagy
felel6sséggel jar, s igy termékeinkre, szolgdltatasainkra és munkdénkra
nézve kiléndsen nagy kihatdssal van. Példaul eqy egészséqugyi termék
forgalomba hozatala el6tt az egészséqgiigyi hatésagoktol forgalomba ho-
zatali engedélyt (MA) szikséges igényelni. A termék bevezetést kévetéen,
folyamatos inspekciok és mellékhatast figyeld rendszerek biztositjék a szab-
vanynak Ugymint a Helyes Gyartasi Gyakorlat (GMP) valé megfelelést. A
megbizhatdsag elengedhetetlen. Orvosi vészhelyzet esetén a sz3z szzalékos
mindség az egyetlen opcié. Az orvosok és a névérek szamitanak rank, e fe-
lel6sségnek pedig munkdank sordn mindig tudatdban vagyunk.
- Tehdt a Linde Healthcare munkdja messze tdlmutat az orvosi gdzok
egyszer( kiszallitdsanal?
Természetesen. Szolgdltatdsok és terapidk teljes korét ajanljuk az egész-
séquqyi szakembereknek, illetve kdzvetlenil a betegeknek. Gondoskodunk
akorhazak orvosi gazokkal valé elldtdsanak gyakorlati teend6irdl is, példaul
a gazvezetékek ellendrzésérél és karbantartdsarol. Emellett az orvosi csapatot
betanitjuk, hogyan alkalmazzak biztonsagosan az orvosi gézokat és bizto-
sitjuk, hogy azok megfeleljenek a beteg terdpids igényeinek. Az otthon
valé 3polds tertletén is szamithatnak rank azon betegek, akik oxigénkezelést
igényelnek vagy eqyéb 1égzési rendellenességgel rendelkeznek, mint példaul
az alvasi apnoe. Segitink nekik a kezelési igényeiknek legmegfelel6bb ké-
szilékeket és eszkozoket kivalasztani, valamint betanitdssal biztositani a
megfeleld hasznalatot, és kiis szallitjuk az orvosi gazokat. Ezen felul életmod
valtoztatdssal kapcsolatos tandcsokkal latjuk el a betegeket, beleértve a
taplalkozast és a megfeleld testmozgast is. Jovébeni céljaink kozott szerepel
egészséqugyi tudasunk tovabbfejlesztése, valamint a tiszta gaz szallitordl a
teljes korG szolgdltatdst biztositd egészséqiqyi partnerré valé atalakulds.
- Tudna mesélni a Linde Healthcare innovacidkrél?
Uj termékek, berendezések és szolgaltatasok kifejlesztése mellett a korhazakra
és az otthongondozasra fokuszalunk. Példaul 2001-ben az INOmax® keveré-
kink volt az elsé Eurdpai Gyogyszerigynokség (EMA) dltal engedélyezett
gydgyszer az Ujszulottek pulmondlis hipertenzié betegségének kezelésére. Az
EMA 2011 marciusaban jovahagyta az INOmax® tovabbi alkalmazasi teriiletét
a peri- és posztkardialis mitétekre. A SEDARA® eqy Szovetséqi Elelmiszer- és
Gyogyszerellendrz6 Hivatal dltal engedélyezett dinitrogén-oxid kever6 készilék,
amelyet az Eqyesilt Allamokban vezettek be. Nemrégiben kifejlesztettink
eqy rendkiv(l felhasznalobarat innovativ mobilpalack megoldast, ismert nevén
a kombi-szelepes palackot (LIV®, Linde Integrated Valve) amely az orvosoknak,
a n6véreknek és a betegeknek magas szint( biztonsagot nyujt. A QI Medical
Gas Services egy masik innovacios cstcsteljesitmény, amely a kérhdzakban a
gdzellatds felilvizsgdlatét és technikai karbantartasét foglalja magaban. Emel-
lett cryobank-okat kinalunk a bioldgiai szévetek fagyasztésara. A REMEQ®
koncepcionk hosszu tdvon oxigénnel elldtott betegeinkrél gondoskodik, ezzel
kaput tarva egy teliesen Uj dzleti modell elétt a Linde Healthcare szaméra.
Eqységes elldtasi utat kindlunk azon betegeknek, akik az akut gondozadson
kivili vagy otthoni oxigénnel valé |élegeztetést igényelnek.

- Milyen tendencidk alakitjdk jelenleg az egészségiigyi szektort?
Ezt a szektort elsésorban a demografiai valtozasok vezérlik. Az idések
szamanak folyamatos névekedése megteremti a keresletet a korukhoz
igazod¢ ellatdshoz. A krénikus betegségek diagnosztikai eljardsai és ke-
zelései jelent6sen fejlodtek, Uj Uzleti lehet6ségeket nyitva a Linde He-
althcare el6tt. Mindazonaltal a kérhazak Gzemeltet6i stlyos nyomds alatt
vannak, hogy a minden (igy koltség) szempontbdl is a lehetd leghaté-
konyabb szolgaltatasokat kindljdk az egyre inkdbb versenyzé és ten-
dervezérelt kornyezetben, kilénésen a nyugati piacokon. Ezen nyomas
hatdsat hatarozottan érezzik. Tovabbad sok kérhdz egyre inkdbb a hang-
sUlyt az akut elldtdsra helyezi, azonban nem minden beteget lehet
sajnos azonnal hazakaldeni.
- Es milyen hatdsa van ennek a névekvé piaci nyomasnak kifejezetten

a Linde Healthcare szdmara?
L&tjuk a hagyomanyos kérhazi kereteken tilmutaté novekvd szamu Ugyfelet
és fel6luk gyakran érkeznek kilonleges igények felénk. Egyre tobb egész-
séquqyi szolgaltatast biztositanak korhazi kornyezeten kivil. Novekve szik-
ségletet tapasztalunk az olyan athidalé megoldasokra, mint a tidd rehabili-
tacios szolgaltatasok, gondozasi kézpontok, valamint ambulancidk. REMEQ®
kozpontjaink dsszehangoljak ezt a trendet a betegek kdrhazon kivili gondo-
zasaval, mikdzben az orvosi kezelések legmagasabb szinvonala marad fenn.
Emelkedett az ambuldns mditékozpontok szama is, ,egynapos sebészeti ke-
zeléseket” kindlnak azon eljdradsokhoz, amelyeket eddig kizérélag kérhazban
lehetett végezni. Mindezen Uj kapcsolatok Iétrejotte az ellatds folytonossa-
gaban azt jelenti, hogy egy holisztikusabb betegkezelési szemléletet kell el-
fogadnunk és dtfogoan kell szemlélni a teljes betegellatasi utat. Az olyan Uj
terlleteken torténd fejlesztések, mint a tavgydqyitds, nagyobb szabadsdgot
nydjtanak a betegeknek, lehetévé téve szémukra életik folytatasat ottho-
nukban. Az ilyen moédon kezelt emberek biztonsagban érezhetik magukat
otthon is, mert az olyan fontos adatokat - mint példdul a vérnyomds, oxigén-
szaturdcio - tavolrol is nyomon kovetik az egészséqiqgyi szakemberek.
- Milyen célokat tiztetek ki ebben a dinamikus kérnyezetben?
A kovetkez6 években tovabb szeretnénk erdsiteni pozicionkat Eurépa és az
USA f6bb egészséqgigyi régidiban. Célunk az, hogy a min6ség, mint vezetd
tulajdonsagunk miatt rénk essen a betegek és az egészséquqyi szakemberek
vélasztdsa, legyenek akar korhdzi, klinikai vagy rehabilitécids tertleteken
dolgozd ndvérek vagy orvosok. Cég felvasarlasi stratégidnknak kdszonhetden
er6s globalis jelenlétre tettink szert az otthongondozasi piacon. Az Air
Products’ Continental European Homecare véllalat felvdsarldsa tobb mint
250.000 tovabbi beteget hozott a Linde Healthcare szémara. Tovabba a
Lincare - eqy Egyesult Allamokbeli otthongondozasi vallalat - felvasarlasa
még nagyobb elérelépést jelent a felé, hogy messze a legnagyobb regionalis
otthongondozési piacunk legyen a vildgon. A Linde Healthcare ma méar
tobb mint 1,3 millié betegnek nyuijt szolgaltatast globdlisan. Az olyan
foldrajzi tertleteken is célunk a vezetd pozicié elérése, ahol Uj, gyorsan
novekvo piacokra fokuszalunk, mint példaul Brazilia, Oroszorszdg, India
és Kina (BRIC orszagok). A vilag els6szdmu orvosi gazokat és azokhoz il-
leszkedé kiegészitd szolgdltatdsokat nyujté véllalata vagyunk, valamint
legnagyobb ell3tdja az otthongondozas Iélegeztetési eszkdzeinek - és cé-
lunk a jévében is ezen pozicidink erésitése.

Forrds: Linde Technology 2013/1
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A Linde Healthcare az orvosok, betegek ¢s gondozok pa.r_ltnere R
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Jdrdbeteq elldto egy

Egy egészséges felndtt naponta 20 000 alkalommal vesz leveg6t, amely nagyrészt oxigénbél X
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A beteg az oxigént kombiszeleppel
(LIV® Linde Integrated Valve)
A sziilészeten a kismama 2 A i : s [ " petSet
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dinitrogén-oxidot, = J o it ; | p— . - "k osztd/y inkuba’tora/bqn, A beléleg- i ‘\
50 szdzalékban olxigént e N ! T . S - . 7 ' > Pl S zett pitrogén-monoxid L { =3
tartalmaz. ; ~ ; - ; # el § 1R - i / a pulmondlis hipertonia kezelésére
: - ' ; ' - ; - “="M alkalmas orvosi gdz, amely javitja
a tudofunkciokat.

A mdgneses rezonancia kép-
alkotdshoz (MRI) folyékony

A hordozhatd oxigén eszkozok

- e . . ! segitik a krénikus obstruktiv

(a mdgnes tekercsek hatéséhez). 3 § .y o : - tidébetegségben szenveddket
c » : - mobilitdsuk mego"rzﬁpb’%en

orvosi oxigén (fehér), = i ;

orvosi dinitrogén-oxid (kék), ' — o /
orvosi szintetikus levego :

(fekete-fehér) és vdkuum

(sdrga).
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A Linde QI Services : -4 a
a kriogén fagyasztdshoz y A névérek egy sérilt gyermek
és az orvosi mintdk = ) ~ fdjdalomcsillapitdsdra olyan
tdroldsdhoz szikséges orvosi gdzt adnak, amely
S helyszini folyékony T fele-fele részben dinitrogén-
#A |niz‘foge’n elldtdst is ‘ . e N oxidbdl és oxigénbdl dll.
magdban foglalja. =

Diszpécser kozpontban: gdzelldto rendszerek
ldvfeligyelete a Ql'Monitoring szolgdltatds
segitségével és QI Tracking haszndlata a kérhdzon
belili palackok nyomon kovetésére.

A QI Medical Gas Services feloleli’ 3
a teljes orvosi gdz elldtdsi Idncot: ™ =
hdlézatok tervezését, kivitelezését,
logisztikdt, on-site menedzsmentet
és az adminisztrdciot.

A kombiszeleppel elldtott (Linde Integrated

; e : B Valve, LIV®) mobil palack beépitett nyomds-
Orvosi oxigéntartdly 4 L -1_'_ L 1% .*,.:--. Tt . i ' .. szabdlyozdval rendelkezik, igy kozvetlendl
ujratoltése E 81408 a08 00 Gad lant™ . ; = < 1 csatlakoztathato a beteg maszkjdhoz vagy
; Beg 2ol a B ’ 3 =

szolgdltathat oxigént mds eszkozoknek,
ugyanazokkal a mdszaki feltételekkel,
mint a kérhdzi fali csatlakozok.
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A CPAP eszkoz segit az alvdsi apnoében
| szenvedo betegeknek a nyugodtabb
dltal elkeriilhetik a-tovabbi

: kockdzatat, mint példaul
: - N jv- és émrendszeri megbetegedéseke

Terdpids tandcsadds.

Az orvosok naprakész eqész-
ségugyi adatokat kapnak a
betegektdl a telehealth rend="
szeren keresztul.

Egy mévelddési hdzban
a Linde Healthcare gydgytorndszai
' g 1 G megmutatjdk a tido rendellenességgel
" A Linde Healthcare szakertoim > J L él6 betegeknek, hogyan tudnak
tdpldlkozdsi tandcsokkal is . | rehabilitdcids gyakorlatokat végezni.
elldtidk a betegeket.

 Szakemberek gondoskodﬁak otthonukban
a lélegeztetésre szorulo betegekrol
24 6rds elérhetéséggel.

AZ 0/ g ]
. adatait a telehealtlresake
tovdbbitjdk orvosaiknak.
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